4.3 PARADOX RESENi VE 2n PRO SOUSTAVY KRITICKY TLUMENE

Pro kriticky proporcionalné linearné visk6zné tlumené soustavy podle {24} a {25}, kde pro
néktery j-ty mod po modalni transformaci (viz poznamku 25 na str.66) plati b? = 4km,
existuje dvojné vlastni Cislo A; = b;/2m; £ 0i a knému také dvojny vlastni vektor v;.

Napfiklad pro 1° volnosti a parametry k=1, b=2 a m=1 Ize sestavit pohybové rovnice
I. fadu ve tvaru:

2 1 X + 1 X = |0 Obé& matice N i P
1 X -1 X 0 jsou regularni a symetrické.

ReSeni je znamé: Ay, = b2m+(b>—4km)/2m = 120i a wy, = [ 1;-A]=T1;-1]
Napovida, ze spektralni matice by méla obsahovat 4 stejna Cisla A, dvé na diagonale a dvé
mimo ni, a ze tudiz asi nebude diagonalni, kdyz stejné vektory byt ortogonalni asi nemohou.

Vypocitejme nyni RayleighGiv kvocient.

Nasobenim obou matic P i N stavovym vektorem w,;, dostaneme tentyZz vektor T 1; 1].
Jeho skalarni soulin s vektorem w;, je nula. Tzn., Ze Rayleighliv kvocient by byl neurcitym
vyrazem typu 0/0. Ten k vysledku nevede, ale podminky P- i N-ortogonality spinény jsou.

U takto malé ulohy je fe8eni znamé, ale u vétSich uloh feSenych numericky by teoreticky
meélo dojit k numerickym obtizim typu ,pfeteCeni realného C¢isla“, coz byva zpusobené délenim
nulou. Ze knim vétSinou nedojde, je dano vlivem volby nahodnych &isel na vstupu. Z nich
vzdycky zUstane néjaka numericka odchylka, ktera zpuUsobi, Ze neni feSena uUloha s presnymi
parametry kritického tlumeni, nybrZz uloha, ktera se kni jenom limitné blizi.

Zkusme tedy tuto ulohu feSit numericky podle kap. 4.2.1:

1.0000000 MATICE K
2.0000000 MATICE B
1.0000000 MATICE M
-2.2228730 MATICE T Z NAHODNE ZVOLENYCH L-VEKTORU
0.0000000
-0.0000000 4.2228730
-3.2228730 0.0000000
UTLUM a VL. FREKVENCE [rad/s] PO 47 QD ITERACICH:
1.000000 1.000000
-0.1343217E-08 0.1343217E-08
UTLUM a VL. FREKVENCE [rad/s] PO 11 QR ITERACICH:
1.000000 1.000000

0.3879934E-13 -0.3407265E-12

VLASTNI VEKTORY NORMOVANE ,,NA JEDNICKU*

1.000000 1.000000
0.000000 0.000000
-1.000000 -1.000000

-0.3153404E-12  0.3153446E-12

VypoCet probéhl. Byl ukonéen dfive, nez mohlo k pfeteCeni dojit, ale bylo k nému zapotfebi
mnohem vice iteraci, nez obvykle. Pro dvé stejna vlastni &isla konvergence metod QD | QR
asi neni kvadraticka.
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